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混凝土小型空心砌块建筑常见质量通病的控制和预防

黄　强
(湘潭市建设工程质量监督站 ,湘潭　411100)

摘　要 :对目前应用较广的混凝土小型空心砌块建筑的常见质量通病 :墙体开裂、墙面渗漏的产生原因进行了分

析 ,并提出了防治开裂和渗漏的措施 ,实践证明 ,只要措施得当 ,墙体开裂、墙面渗漏是完全可以避免的。
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1　概述

烧结粘土砖是我国传统的主要建筑材料 ,但这种材料不

仅耗费能源 ,而且每年要毁坏大量的耕地 ,因而国家已颁布

了一系列限制或禁止使用的法规和政策。混凝土小型空心

砌块目前在很多地区成为了主要替代材料。混凝土小型空

心砌块具有造价低、施工方便、自重轻、强度高、耐心耐冻耐

腐蚀等一系列优点 ,因此成为目前墙体改革中的一项主要材

料 ,并具有良好的发展前景。

但是混凝土小型空心砌块在当前的应用中与砖砌建筑

较多地出现了墙体开裂和墙面渗漏的现象 ,在我们进行质量

监督的湘潭市河东片 ,就初步统计约有 45 %的混凝土小型

空心砌块建筑中出现了以上问题 ,因而影响了这种材料在我

市的推广和应用。

2　混凝土小型空心砌块建筑墙体开裂原因的分析

混凝土小型空心砌块建筑的墙体开裂的裂缝形态和产

生机理 ,与砖砌建筑基本相同 ,主要有 :在荷载作用下产生的

受力裂缝、地基基础沉降不均匀产生的变形裂缝、温度变化

引起的收缩裂缝。其中温度变化产生的收缩裂缝最为常见 ,

是墙体开裂现象的主要原因。

混凝土小型空心砌块建筑对温度变化敏感 ,出现温度收

缩裂缝的主要原因和混凝土小型空心砌块自身的特性有关。

2. 1　混凝土小型空心砌块砌体的强度特性

混凝土小型空心砌块砌体与烧结粘土砖砌体比较 ,前者

的抗压强度比后者高得多 ,但抗拉强度、抗剪强度都比后者

低很多。例如当块体强度均为 MU10、砂浆强度均为 M5

时 ,混凝土小型砌块砌体的抗压强度设计值为 2. 37 MPa ,粘

土砖的抗压强度设计值为 1. 58 MPa ,前者为后者的 1. 5倍。

但以上情况的弯曲抗拉强度设计值 (沿齿缝) ,前者为 0. 08

MPa ,后者为 0. 25 MPa ,前者为后者的三分之一。至于抗剪

强度设计值同样是前者显著低于后者 ,前者为 0. 07 MPa ,后

者为 0. 12 MPa。

显然混凝土小型空心砌块建筑的抗拉、抗剪性能要比砖

砌体低很多。形成这一现象的原因是 ,砌体的抗拉强度、抗

剪强度主要和砂浆有关 ,而砌块的标准尺寸为 390 ×90 ×

190 mm ,砖的标准尺寸为 240×115×53 mm ,砌块的高度是

砖的 3倍多 ,在砌筑时竖向灰缝的砂浆饱满度很难保证 ,因

此砌块砌体的抗拉强度和抗剪强度大大下降。

众所周知 ,当结构中温度不均匀时 ,结构中通常会产生

拉应力、剪应力。因而稍有疏忽砌块建筑中则会出现温度裂

缝。我市某建筑公司的办公楼 ,系我市最早采用砌块砌筑的

建筑 ,建成后出现了较严重的温度裂缝 ,有趣的是 ,在炎热的

夏季裂缝较为明显 ,在阳光辐射量大的下午裂缝较宽 ,但是

第二天清晨 (气温较低)裂缝又基本闭合。后来在屋顶增设

了隔热层 ,开裂的问题才得以解决。

2. 2　混凝土小型空心砌块的物理性能

混凝土小型空心砌块砌体的线膨胀系数为 10 ×

10 - 6/ ℃,砖砌体的线膨胀系数为 5 ×10 - 6/ ℃,即砌块建筑

比砖建筑的线膨胀系数大一倍。因此同样的温度变化下 ,砌

块建筑的胀缩量将是砖建筑的 2倍。因此混凝土小型空心

砌块更容易出现温度裂缝。

此外 ,混凝土小型空心砌块具有较大的干缩性。粘土砖

是通过烧结制成 ,其干缩性极小 ,但混凝土在硬化过程中会

逐渐失水而干缩 ,混凝土小型空心砌块在防雨的自然养护条

件下 ,成型 28 d后收缩趋于稳定 ,其干缩率为 2. 3×10 - 4～

4. 3×10 - 4 ,其大小与骨料、水泥用量、水灰比有关。骨料坚

硬、水灰比小、水泥用量少 ,干缩较小 ,反之较大。值得注意

的是干缩完成以后再上墙砌筑 ,这以前的干缩对墙体开裂没
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有什么影响 ,但干缩尚未完成的砌块 ,如果提前上墙砌筑 ,则

干缩受已凝固的砂浆的约束 ,砌体内部将出现收缩应力 ,当

该应力大于砌体的抗拉强度时 ,砌体就会产生裂缝。

混凝土的收缩主要有二个原因。一是水泥和水进行化

学反应时形成的化合物的体积比原始物质要减小 ,这个过程

是不可逆的 ,即收缩不能恢复。二是由于混凝土中水份的逸

出使体积减小 ,这个过程是可逆的 ,例如加强养护及浇水保

持潮湿 ,可以使部分收缩恢复。但是对混凝土小型空心砌块

而言则带来了很不利的第二干缩的问题。这就是当砌块吸

水后有弱胀、失水后干缩。对于干缩已趋于稳定的砌块 ,如

再次被水浸湿后 ,会再次发生干缩 ,引起墙体出现裂缝 ,这也

就是在混凝土小型砌块建筑技术规程中为什么要规定潮湿

的小砌块不得进行砌筑的原因。

3　混凝土小型空心砌块建筑防治墙体开裂的措施

针对前述墙体开裂原因的分析 ,我们不难找到有效的防

治对策。

3. 1　重视设置温度伸缩缝

在目前的砌体设计规范中 ,按混凝土结构的楼屋盖类

型 ,各种砌体的伸缩缝最大间距没有区分 ,对设保温隔热层

屋面的房屋 ,对装配式预制楼盖都是规定为 60 m ,笔者认为

对砖砌体建筑按这一规定执行 ,基本上可以避免温度裂缝的

发生 ,但对于混凝土小型空心砌块建筑由于其抗拉、抗剪强

度低很多 ,同时存在干缩应力的迭加 ,因而有必要限制更严

格一些 ,笔者调查长度在 45 m以内的房屋如果其他设计、施

工都正常 ,温度裂缝不容易发生 ,因此建议将砌块建筑伸缩

缝的最大间距限制为 45 m左右。

3. 2　加强屋面的保温隔热

当结构整体温度上升或下降时 ,结构中不应产生温度应

力 ,也就不会出现温度裂缝 ,只有当结构中形成温差时 ,才会

出现温度应力 ,而屋面由于暴露在大气中的面积最大 ,受太

阳辐射的影响最大 ,因而屋面与墙体的温差也最大 ,这也是

墙体的温度裂缝多发生在顶层 ,或顶层最明显的原因 ,因此

应高度重视屋面的保温和隔热 ,对于昼夜温差大的地区这一

点尤为重要。在我们的工程实践中 ,前述某建筑公司的办公

楼 ,当我们采取了加强屋面的保温措施后 ,墙面裂缝宽度骤

减 ,收到了立竿见影的效果。

加强屋面的保温隔热不仅可以有利于防治温度裂缝的

发生 ,而且有利于居住使用 ,也是目前建筑节能所倡导的。

3. 3　施工中应采取的主要措施

除了前述设计中的措施外 ,施工中应重点做到 :

(1)砌筑砂浆应尽量饱满 ,特别要高度重视竖向灰缝的

饱满度 ,由于每皮 190 mm高的砌块 ,要做到竖缝的饱满是

很难的 ,我们建议施工中增加用水泥砂浆勾缝的措施。

(2)上墙砌筑用的砌块的龄期应严格要求 ,对于强度而

言 ,有 28天的龄期已够 ,但为了完成混凝土砌块的干缩 ,最

好使用龄期在二个月以上的砌块 ,提前制作砌块并非难事 ,

但有利于减小干缩 ,有利于避免墙体的开裂。

(3)防止出现砌块的二次干缩 ,砌块砌筑前不得浇水 ,不

得使有雨淋的含水率大的砌块 ,在多雨季节施工时 ,应用彩

条布将砌块遮盖 ,防止雨淋。粘土砖在砌筑前要充分湿润 ,

砌块的要求则恰恰相反 ,切不可雷同。

4　混凝土小型砌块建筑墙面渗漏的防治

除了墙体开裂外 ,墙面渗漏也是砌块建筑多发的病害。

墙面渗漏的主要原因是砌块的竖向灰缝不饱满造成的 ,砌块

建筑基本上墙身厚度等于砌块的宽度 ,因而当竖向没有砂浆

时 ,墙内外就形成了空隙 ,尽管外装修要抹一遍基层砂浆 ,但

该砂浆主要是找平作用 ,并不能防水 ,一旦雨水浸入后 ,雨水

将沿砌块的竖缝从墙外渗入墙内 ,不仅使内墙受潮 ,严重的

还造成内装饰的污染。

根据我们的经验 ,进行墙面勾缝是防治墙面渗漏的简单

又有效的方法。过去当设计采用清水墙时一般墙面都要勾

缝 ,随着现代装饰水平的提高 ,很少采用清水墙了 ,因而勾缝

工艺也逐渐取消 ,我们建议砌块在砌筑后、装饰前一定要增

加勾缝这一道工序。根据我们了解我市凡有用了勾缝工序

的砌块建筑如 :市国土大厦、安居乐商业广场 ,建成后至今未

发生墙面渗漏的现象。

5　结束语

砌块建筑与砖建筑相比 ,是一个新事物 ,因而在不太熟

悉的过程中出现了墙体开裂、墙面渗漏等现象 ,但这些现象

是可以防治的。既不能因为出现了这些问题 ,就抹杀它在墙

体改革中的作用 ,又走砖砌体的老路 ,也不能因为墙体的温

度裂缝、墙面渗漏等现象不影响结构的安全而不予重视 ,发

挥砌块建筑的优势 ,改进它目前存在的问题 ,这才是我们应

采取的态度。本文系根据笔者在建筑工程质量监督多年的

工作经验而写。为防治砌体建筑墙体的开裂 ,“混凝土小型

空心砌块建筑技术规程”中还有很多应遵循的条文和规定。

限于篇幅 ,这些就不再罗列。囿于笔者的学识水平 ,文中不

到之处难免 ,欢迎批评指出。
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