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摘　要 :介绍了振动沉管灌注桩施工过程中易出现的质量通病 ,并对吊脚桩、空洞、泥水隔断桩等质量通病产生的原因作

了分析 ,提出了相应的预防措施和处理方法。
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　　振动沉管灌注桩 ,可在各种土层中采用 ,对下卧土层起伏多

变的地基最适用。按作用分为挤密桩、摩擦桩和端承桩 ,实际建

筑工程的灌注桩三者综合利用的较多 ,施工设备比较简单 ,其成

孔、混凝土的灌注、成桩都处于隐蔽状态。

根据多年的施工经验 ,由于施工控制不到位 ,会造成桩身质

量缺陷 ,承载能力低于设计要求。因此 ,施工中对桩的质量检测

和质量通病预防处理尤为重要。

1　吊脚桩

桩底在混凝土隔空 ,或混进泥砂形成软弱底层。

1. 1　产生原因

1)预制桩尖的混凝土质量差 ,强度不足 ,被锤冲破挤入桩管

内。初拔管时振动不够 ,桩尖未压出来 ,拔至一定高度时 ,桩尖才

落下来 ,但卡在硬土层 ,落不到底而造成吊脚。

2)桩尖活瓣沉到硬层受土压实或土粘性大 ,抽管时活瓣不张

开 ,至一定高度时才张开 ,混凝土下落但不密实 ,有空隙。

1. 2　预防措施与处理方法

1)严格检查预制混凝土桩尖的强度和规格 ,防止桩尖压入桩

管。

2)为防止活瓣不张开 ,可采用“密振慢抽”办法 ,开始拔管 ,

50 cm范围内 ,可将桩管反插几下 ,然后再正常拔管。

3)沉管时用吊铊检查探测桩尖处是否有泥土缩入管内。如

发现有 ,应及时拔出处理或将孔回填砂后重新再沉管。如混凝土

离脚较高才落下 ,即应进行反插或多沉密击。

2　有空洞和泥水隔断桩

2. 1　产生原因

1)桩管径小。

2)混凝土骨料粒径过大 ,和易性差。

3)拔管速度过快 ,复打时套管外壁泥浆未刮干净。

2. 2　预防措施与处理方法

1)严格控制混凝土坍落度不小于 6 cm～8 cm ,骨料粒径不大

于 30 mm。

2)拔管时密锤轻击 ,控制拔管速度不大于 1 m/ min(淤泥中不

大于 0. 8 m/ min)。

3)复打时将套管外壁泥土除净。

混凝土桩探测发现有隔层时 ,采用复打法处理。

3　缩颈桩 (部分桩径缩小 ,面积不符合要求)

3. 1　产生原因

1)在饱和淤泥或淤泥质软土层中沉桩管时 ,土受强制扰动挤

压 ,产生孔隙水压 ,桩管拔出后 ,挤向新浇灌的混凝土 ,使部分桩

径缩小。

2)施工抽管过快 ,管内混凝土量过少 ,稠度差 ,出管扩散性

差。

3)桩间距过小 ,挤压成缩颈。

4)桩身在上下土层条件不同 ,混凝土的凝固速度也不同 ,在

上下段临界之间引起缩颈。

3. 2　预防措施与处理方法

1)施工中控制拔管速度 ,采取“慢抽密振”或“慢抽密击”的方

法。

2)管内混凝土必须略高于地面 ,保持足够重压力 ,使混凝土

出管扩散正常。

应派专人经常测定混凝土落下情况 (可用浮标测定法) ,发现

问题及时纠正 ,一般可用复打法或反插法处理。

4　断裂桩

裂缝是水平的或略有倾斜 ,一般均贯通全截面。常位于地面

以下 1 m～3 m深不同的软土层交接处。

4. 1　产生原因

1)桩中心距过近 ,打邻桩时受挤压 (水平力及抽管上拔力)断

裂。

2)混凝土终凝不久 ,强度弱时 ,受振动和外力扰动。

4. 2　预防措施与处理方法

1)控制桩的中心距大于 3. 5倍的桩直径。

2)混凝土终凝不久 ,强度还低时 ,尽量避免振动和外力干扰。
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摘　要 :介绍了桥梁钻孔灌注桩在施工过程中易出现的几个质量缺陷问题 ,针对存在的问题从桩端支承、钻孔、清孔等方

面进行了原因分析 ,并提出了相应的防治措施。
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　　随着我国交通基础设施建设的快速发展 ,钻孔灌注桩作为一

种基础形式以其适应性强、工艺成熟、成本适中、施工简便等特点

仍将被广泛地应用于公路桥梁及其它工程领域。灌注桩属于隐

蔽工程 ,但往往由于施工工艺不当 ,会出现桩基底基承载力不够、

缩颈、桩底沉渣量过大、钢筋笼的上浮、断桩和夹泥层等质量问

题。施工过程中的每一环节都必须严格要求 ,对各种影响因素都

必须有详细的考虑 ,若稍有不慎或措施不严 ,就会在灌注中产生

质量事故 ,小到塌孔松散、缩颈 ,大到断桩报废 ,给国家财产造成

重大损失 ,直至影响工期并对整个工程质量产生不利影响。因

此 ,运用科学、实用的钻孔灌注桩施工技术以确保工程质量就显

得极为重要。

1　桩底地基承载力不足

原因 :桩端没有支承在持力层上面。

防治措施 :这种情况一般出现在复杂地层 ,这种地层一般最

好做取芯检验 ,如不能成孔取芯 ,要参照邻近取芯情况、钻速、泥

浆返上的岩屑及钻进情况 (一般钻进至微风化岩时 ,钻头不憋钻 ,

主动钻杆振动不很厉害 ,钻进声音感觉较好)、工程地质资料进行

综合考虑。

2　缩颈 (孔径小于设计孔径)

原因 :在钻孔过程中 ,由于钻锥磨损或焊补不及时 ,或在地层

中遇到膨胀的软土、粘土、泥岩等 ,容易产生缩孔现象。

防治措施 :成孔时 ,应加大泵量 ,加快成孔速度 ,快速通过 ,在

成孔一段时间 ,孔壁形成泥皮 ,孔壁不会渗水 ,亦不会引起膨胀 ,

如出现缩颈 ,采用上下反复扫孔的办法 ,以扩大孔径。

3　桩底沉渣量过大

原因 :检查不够认真 ,清孔不干净或没有进行二次清孔。

　　3)有些土质可用跳打法施工 ,以减轻邻桩的挤压力。有些条

件很差的土质 ,例如饱和水的淤泥 ,虽用跳打法仍未能解决断裂

时 ,可采用控制时间方法施工。

检查发现断桩时 ,应将断的桩段拔出 ,略增大面积 ,或加铁箍

接驳 ,清理干净后 ,再重新灌注混凝土补做桩段。

5　夹泥桩

混凝土内有泥夹层 ,截面积缩小 ,强度减弱 ,影响承载能力。

5. 1　产生原因

1)在饱和淤泥或淤泥质软土层中沉桩管时 ,土受强制扰动挤

压 ,产生孔隙水压 ,桩管拔出后 ,挤向新浇灌的混凝土 ,使部分桩

径缩小。

2)拔管过程中采用反插 ,反插法施工不适用于饱和的淤泥软

土层 ,不但效果不好 ,而且常产生夹泥现象 ,又因上下抽桩 ,也会

影响邻桩质量。

5. 2　预防措施与处理方法

1)拔管时要轻锤密击或密振 ,均匀地慢抽。在通过特别软弱

的土层时 ,可适当停抽密击或停抽密振。但不要停得过久 ,否则

混凝土会堵塞管。

2)在淤泥或淤泥质土层 ,抽管速度不宜超过 0. 8 m/ min。

6　桩尖进水、进泥砂

6. 1　产生原因

1)地下水量多、压力大。

2)桩尖活瓣缝隙大 ,预制桩尖与桩管接口软垫不紧密或桩尖

被打坏。

3)沉桩时间过长。

6. 2　预防措施与处理方法

1)地下水量大时 ,桩管沉至地下水位以上应以水泥砂浆灌入

管内 0. 5 m作封底 ,并再灌 1 m高混凝土 ,然后打下。少量进水

(小于 20 cm)可不处理 ,灌混凝土时 ,第一罐混凝土可酌减用水

量。

2)将桩管拔出 ,检查桩尖活瓣是否松动 ,缝隙是否严密 ,预制

桩尖是否破烂或缩进桩管内 ,或接口的防水软垫不紧密等。修复

改正后 ,将孔用砂回填后重新沉管。
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